l. Paveldimumas ir kintamumas.

42 uZduotis. GENETIKA.
Genetinis kodas. Geny raiska.

Klausimai:

1. Pradédami nuo iniciacijos kodono, isSifruokite kokios amino riigstys bus sintetinamos, kol
Zemiau nurodytos DNR grandinés transliacija nenutriiks. ParaSykite atvira nuskaitymo
rémelj ir baltymo amino rugsciu seka.
CCAUGUCCAAUCGGUCAGUCCGUCAUUGCUACGCGAUAUUAGCCUAACCUACGAU
CUAGACUAAA

2. Kartais jprasta galvoti, kad genai tai tik statiniai vienetai (kaip akiy spalva). Ta¢iau, ne visi
genai Zmogaus organizme yra aktyvis, o jei ir yra aktyvis, tai jy aktyvumas gali buti
nevienodas. Sis reikinys vadinamas genu ekspresija. Kada keitiasi genu ekspresija
Zmogaus organizme?

3. Kas yra geneti§$kai modifikuotas organizmas (GMO)? Kas yra transgeninis organizmas?
Savo mintis argumentuokite.

Informacijos Saltiniai
Genetinio kodo lentelé:
Antroji kodono raidé
u C A G

UUU Phe | UCU  Ser | UAU Tyr |UGU Cys |
UUC Phe | UCC Ser |[UAC Tor |UGC Cys

UUA Leu | UCA Ser |[UAA S_topj_ :._U_GA' Stop
UUG Leu | UCG  Ser |UAG Stop. U:G'('r - Trp

CUU Leu | CCU Pro| CAU His CGU Arg
Pirmoji ., |CUC Lea €CC Pro| CAC His CGC Arg
kodono ™| oA 1eu | GCA  Pro|CAA Gin CGA Arg
(5-galas) |CUG Leu CCG Pro| CAG Gn | CGG  Arg

AUU  Tle | ACU Thr|AAU Asn |AGU  Ser
AUC e ACC Thr AAC Am AGC Ser

AUA  ITle | ACA Thr | AAA _ Lys |AGA Arg
{AUG Mot | ACG  Thr | AAG Lys |AGG Arg

GUU Val | GCU Ala| GAU Asp | GGU Gly
| GUC Val| GOC  Ala GAC Asp|GGC Gly

GUA Val | GCA  Ala| GAA Glu | GGA Gly |
GUG Val|GCG Ala| GAG Clu |GGG Gly |

http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/dna/
http://www.technologijos.It/
http://bioweb.uwlax.edu/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/education/factsheets/
http://www.genetics.edu.au
http://www.technologijos.lt/

Paulauskas A.. Genetiskai modifikuoti organizmai. Vilnius: Petro ofsetas, 2004.
http://gmo.am.lt
http://www.gmo-compass.org/eng/home/

10 http://cls.casa.colostate.edu/transgeniccrops/

11. http://www.technologijos. It/
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http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/dna/
http://www.technologijos.lt/
http://bioweb.uwlax.edu/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/education/factsheets/
http://www.genetics.edu.au/
http://www.technologijos.lt/
http://gmo.am.lt/
http://www.gmo-compass.org/eng/home/
http://cls.casa.colostate.edu/transgeniccrops/
http://www.technologijos.lt/

43 uziduotis. GENETIKA.
Paveldimumas.

Klausimai:

1. Ling-Ling — didziosios pandos patelé gyvenanti Vasingtono zoologijos sode (O’Brien et al., 1984).
1983 m. kova, Ling-Ling susiporavo su patinu i$ to paties zoologijos sodo Hsing-Hsing. Ling-Ling
taip pat buvo dirbtinai apséklinta su didziosios pandos patino Chia-Chia i§ Londono zoologijos sodo
sékla. 1983 m. liepos 21 d. gimé palikuonis, kuris netrukus miré. Naudojant elektroforezés metoda,
SeSiuose polimorfiniuose lokusuose nustatyti genotipai.

Lokusas | Ling-Ling Palikuonis | Hsing-Hsing | Chia-Chia
1 AA Aa Aa AA

2 Bb bb bb bb

3 Cc Cc cc cc

4 dd Dd Dd dd

5 Ee Ee EE Ee

6 FF FF FF Ff

a) Kuris patinas yra Ling-Ling vaiko tévas?
b) Kas galéjo nulemti palikuonio ankstyva Ziitj?

2. 18 750 studenty 25 yra raudonplaukiai. Koks yra raudonuy plaukuy daZnis tiriamoje imtyje?
Jeigu i§ auditorijos iSrinksim vieng atsitiktinj studenta, kokia bus tikimybé kad jis —
raudonplaukis?

3. Po léktuvo katastrofos 10 vyry ir 10 motery pateko i negyvenama sala, kurioje pradéjo
naujq populiacijg visiSkai atskirta nuo aplinkinio pasaulio. Du Zmonés yra heterozigotiniai
pagal cerebrinj paralyZiy lemiantj alelj (c). Tarkime, kad Sio alelio daznis didéjant individy
skaitlingumui populiacijoje nekinta. Kokia bus tikimybé, kad pirmoje (F1) kartoje gims
vaikas sergantis cerebriniu paralyZiumi?

2. Kokiam aleliy daZniui esant, susidarys dvigubai daugiau recesyviu homozigoty nei
heterozigoty?

3. Kokia paveldimumo forma leidZia genetikui suprasti, kad paveldimas lastelés metabolizmo
sutrikimas yra dél defektyvaus mitochondrijy geno (organizmas — Zmogus)?

4. Apie 5% individy turin¢iy Dauno sindroma yra chromosominés translokacijos rezultatas.
Daugeliu iS iy atvejuy, viena 21 chromosomos kopija prilimpa prie 14 chromosomos. Kaip
Si translokacija lemia vaiky su Dauno sindromu gimimg?
Informacijos Saltiniai
1. http://dobzhanskycenter.bio.spbu.ru/pdf/sjop/MS79_0%27Brien_Science.pdf.
2. Paulauskas A., Slapsyté¢ G., Morkiinas V. (2003) Bendrosios genetikos tyrimy metodai ir
pratybos. Vilnius: Infrorastras.
Conner J. K, Hartl D. L. (2007). Ekologinés genetikos pradmenys. Vilniaus universitetas.
http://www.stochastik.uni-
freiburg.de/homepages/pfaffelh/teaching/2007SS/popgen_0.3_manuscript.pdf
http://anthro.palomar.edu/mendel/Default.htm
http://www.nature.com/scitable
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/
http://biology.about.com/od/genetics/a/aa040805a.htm
http://It.wikipedia.org/wiki/Apvaisinimas
10 http://en.wikipedia.org/wiki/Mitochondrial DNA
11. http://en.wikipedia.org/wiki/Down_syndrome
12. http://bio3400.nicerweb.com/Locked/media/ch08/familial_Down_syndrome.html
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http://dobzhanskycenter.bio.spbu.ru/pdf/sjop/MS79_O%27Brien_Science.pdf
http://www.stochastik.uni-freiburg.de/homepages/pfaffelh/teaching/2007SS/popgen_0.3_manuscript.pdf
http://www.stochastik.uni-freiburg.de/homepages/pfaffelh/teaching/2007SS/popgen_0.3_manuscript.pdf
http://anthro.palomar.edu/mendel/Default.htm
http://www.nature.com/scitable
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/
http://biology.about.com/od/genetics/a/aa040805a.htm
http://lt.wikipedia.org/wiki/Apvaisinimas
http://en.wikipedia.org/wiki/Mitochondrial_DNA
http://en.wikipedia.org/wiki/Down_syndrome

44 uiduotis. GENETIKA.
Paveldimumo mechanizmai.

1. Black ir Johnson (1979) tyr¢ duobagyviy Actinia tenebrosa, aptinkamy Rottnest saloje
(Australija), baltymy polimorfizmg ir nustaté nejprasta paveldéjimo mechanizmg. Sie
duobagyviai yra gyvavedziai. Atvedus palikuonis, ne daugiau kaip penki lieka téviniy
individy priezitiroje, kur auga iki “pilnametystés”. IStyrus tris izofermentines sistemas buvo
nustatyti tokie fenotipai:

Tévinis Seimy Palikuoniy genotipai

Lokusas genotipas skaiCius FF FS SS
MDH FF 25 68 0 0
FS 53 0 158 0

SS 11 0 0 35

PGM FF 44 145 0 0
FS 9 0 33 0

SOD FF 71 225 0 0
FS 18 0 50 0

SS 1 0 0 2

Klausimas:

2. Kokio tipo poravimasis ir dauginimgsis paaiskinty tokius gautus tyrimy rezultatus?

3. Informacijos Saltiniai

4. http://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2FBF00386526

45 uzduotis. GENETIKA.
Paveldimumas.

Herzog et al. (1992) apras¢ Zofrua koatos 3 chromosomos polimorfizmg. A tipo genome 3
chromosomos centromera yra viduryje, B tipo genome - stipriai pasislinkusi ir i$sidésCiusi
chromosomos gale. Abiejy tipy chromosomy ilgis yra vienodas. Kitose chromosomose ryskiy stebimy
skirtumy nenustatyta.

Klausimai:

1.

2.

Kokio tipo chromosomuy pertvarkos galéjo jvykti, kad susiformavo Siy primaty 3-Cios
chromosomos polimorfizmas? Pasistenkite biiti kuo tikslesni.

Tarkime, zoologijos sode pradedama vykdyti primaty veisimo ir reintrodukcijos
programa. Zoologijos sodo direktorius jus kviefia kaip konsultantg Siuo klausimu. Ar
jius rekomenduosite prie§ kryZminimg nustatyti Zofrua koaty polimorfizma? Jei taip,
kaip Si informacija bus panaudota sudarinéjant kryZminimo schemas? Kokius dar
siilysite padaryti tyrimus, prie§ reintrodukuojant Zofrua koatas | laukines
populiacijas?

Informacijos $altiniai

http://www.arkive.org/black-handed-spider-monkey/ateles-geoffroyi/

http://www.theprimata.com/ateles geoffroyi.html

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/accounts/Ateles geoffroyi/#reproduction

http://en.wikipedia.org/wiki/Chromosomal polymorphism

http://It.wikipedia.org/wiki/Mutacija
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http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e11/11d.htm



http://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2FBF00386526
http://www.arkive.org/black-handed-spider-monkey/ateles-geoffroyi/
http://www.theprimata.com/ateles_geoffroyi.html
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/accounts/Ateles_geoffroyi/#reproduction
http://en.wikipedia.org/wiki/Chromosomal_polymorphism
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mutacija
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e11/11d.htm

7. Herzog, S., A. Herzog, H. Hohn, B. Matern, and W. Hecht. 1992. Chromosome polymorphism
in Ateles geoffroyi (Cebidae; Primates; Mammalia). Theoretical and Applied Genetics 84:986—
989.

46 uzduotis. GENETIKA.
PoZymiy paveldéjimo genetika.

Klausimai:

1. Manksy veislés katés iSsiskiria tuo, kad gali buti beuodeges. Beuodegiai kaciukai yra labai mieli
ir vertinami $ios veislés gerbéjy. Sios veislés kadiy veisimas yra gana sudétingas. SukryZminus
du beuodegius individus tarpusavyje dvi dalys kaciuky gimsta be uodegy, o viena dalis —
uodeguoti. Koks yra Manksy veislés kaciy uodegos buvima lemiancio geno paveldéjimo
pobiudis?

2. Labradoro veislés Suny kailio spalva gali biiti juoda, ruda (Sokoladiné) arba gelsva. Sukryzminus
gelsvus Sunis tarpusavyje, visi palikuonys yra gelsvi. Kryzminant du juodus Sunis, galimi tokie
palikuoniy variantai: a) visi Suniukai gimsta juodi; b) dalis Suniuky gimsta juodi, dalis — gelsvi;
c¢) gimsta juodi, rudi ir gelsvi Suniukai. PaaiSkinkite, koks yra Labradoro veislés Suny kailio
spalvos paveldéjimo pobiudis.

Informacijos $altiniai

Kucinskas V. Genetika. Kaunas:Sviesa. 2001
http://www.manx.com/
http://dialogue.hubpages.com/hub/Lethal-Inheritance
http://agiesha.blogas.lt/sunu-spalvu-genetika-1126.html

A7 uzduotis. GENETIKA.
Genealoginis medis ir ligy paveldimumas.

Genealoginis medis arba genograma yra schematinis btidas pavaizduoti §eimos karty giminystés
rySius. Toks budas gali biiti naudojamas jvairiy pozymiy, jskaitant ligas, paveldimumui pavaizduoti,
siekiant nustatyti jy paveldéjimo tipa. Gydytojai genetikai genealoginius medzius sudaro tirdami tam
tikry genetiniy ligy paveldimuma.

Pagrindiniai genealoginio medzio sudarymo principai: moteris — Zymima apskritimu, vyras —
keturkampiu, horizontali linija jungianti moters ir vyro simbolius yra vaizduoja santuokg. I8
horizantalios linijos jungian¢ios vyro ir moters simbolius, nuleista vertikali linija j horizontaly lygmenj,
vaizduojantj palikuonis. Nuo horizontalios $io lygmens linijos atsiSakojancios vertikalio linijos su
kvadratéliais ir apskritimais rodo visus santuokoje gimusius vaikus. Pvz.: Seima, kurioje yra viena

dukté ir vienas sunus:

UztuSuotas kvadratélis arba apskritimas rodo individa turintj tam tikra poZymj (genetiniy ligy
atveju pozymis yra ligos buvimas). Tai atrodo taip (serga mama ir vienas i$ dviejy stiny):

Klausimai:


http://www.manx.com/
http://dialogue.hubpages.com/hub/Lethal-Inheritance
http://agiesha.blogas.lt/sunu-spalvu-genetika-1126.html

1. Nustatykite, kokio paveldéjimo tipo yra jvairiuose genealoginiuose medzZiuose mélyna
spalva pazyméti ligu poZymiai. Paveldéjimo tipai gali biti: (i) autosominis
dominantinis, (i) autosominis recesyvinis, (iii) su Y chromosoma susijes paveldéjimas,
su X chromosoma susijes recesyvus, su X chromuosima susijes dominantinis
paveldéjimas.

ompood o
b)

e)

Informacijos Saltiniai:
http://www.biotopics.co.uk/genes/pedigr.html
http://www.genopro.com/genogram/



http://www.biotopics.co.uk/genes/pedigr.html
http://www.genopro.com/genogram/

48 uZduotis. GENETIKA.
Mitochondrijy DNR ir mitochondrijy paveldimumas.

Eukarioty genomg sudaro branduolio ir mitochondrijy DNR genai, o augaly genomg — dar ir
chloroplasty DNR esantys genai. Branduolio DNR molekulés yra didelés ir linijinés, jos sgveikauja su
Jvairiais baltymais ir kartu su jais yra organizuotos j chromating. Lastelés ciklo metu branduolio DNR
susipakuoja j chromosomas, kurios (tiksliau, chromatidés) yra tiksliai padalijamos tarp dukteriniy
lasteliy. Lytinés lastelés turi haploidinj chromosomy (ir jose esanciy geny rinkinj). Susijungus dviems
lytinéms lasteléms, susidaro diploidiné apvaisinta kiauSialgsté, kurios genetinés medziagos pusé gauta i$
kiekvienos jg sudariusios lytinés lgstelés. Tai lemia Mendelio paveldimumo désnius.

Taciau kita dalis eukariotinés Igstelés genomo — mitochondrijy DNR (MtDNR) ir chloroplasty
DNR (chDNR) nepaklista Mendelio paveldimumo déniams. Tokj sunkiai prognozuojamg paveldimuma
lemia MtDNR ir ChDNR savybés ir funkcijos Igsteléje. Mitochondrijy (ir chloroplasty) DNR skiriasi
nuo branduolio DNR daugeliu pozitiriu.

Klausimai:
1. Kokie yra mitochondriju ir chloroplasty DNR struktiiros skirtumai, lyginant su

branduolio DNR?

Kokie yra simbiontinés mitochondrijy ir chloroplasty kilmés jrodymai?

Kiek geny yra mitochondrijy DNR ir kiek jy yra chloroplasty DNR?

ISvardinkite svarbiausius mitochondrijy DNR paveldimumo désningumus.

Paaiskinkite mtDNR segregacijos reiskini.

Nurodykite keturias mitochondrijuy DNR mutaciju lemiamas Zmoniu ligas. Kurie

audiniai yra labiausiai paZeidZiami dél mitochondrijy DNR mutacijy ir kodél?

7. Kuriy MtDNR geny — koduojanciuy polipeptidus, ar koduojanciy tRNR, mutacijos yra
pavojingesnés?

8. Kurioje i§ triju paveldimumo schemuy pavaizduotas mitochondrijy DNR mutacijos
paveldéjimas?

ok wnN
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Informacijos Saltiniai:
1. V. Mildaziené, S. Jarmalaité, R. Jaugelavicius. Lastelés biologija, Kaunas, 2004.
2. http://learn.genetics.utah.edu/content/extras/molgen/mito dna.html



http://learn.genetics.utah.edu/content/extras/molgen/mito_dna.html

3. http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Mitochondial-Inheritance-
Complex-Patterns-of-Inheritance-2-FS12

4. http://atlasgeneticsoncology.org/Educ/GenetFormelEnglD30025ES.html

5. http://carolguze.com/text/442-10-nontraditional_inheritance.shtml

6. http://en.wikipedia.org/wiki/Mitochondrial DNA
7
8
9

http://ghr.nlm.nih.gov/chromosome/MT
http://www.mitomap.org/MITOMAP

. http://www.youtube.com/watch?v=yF7esxWJj1Q
10. http://www.mitoaction.org/mito-faq
11. http://www.chelationtherapyonline.com/anatomy/p116.htm
12. http://www.glowm.com/?p=glowm.cml/section_view&articleid=342
13. http://plantcellbiology.masters.grkraj.org/html/Plant_Cellular Structures10-Plastids.htm
14. http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/E/Endosymbiosis.html

49 uZduotis. EVOLIUCIJA.
Evoliucijos tyrimai.

Klausimai:
1. Kartais galima i$skirti DNR iS fosiliju.
1.1. Kaurios fosilijy rasys daZniausia turi DNR?
1.2. SuraSyKkite bent tris salygas, kurios biity palankios DNR islikimui fosilijose.

2. Kokie jrodymai palaiko hipoteze, kad visa gyvybé Zeméje yra kilusi i§ bendro protévio?
Pateikite bent tris pavyzdzius.

Informacijos Saltiniai

http://www.technologijos.lIt
http://www.macroevolution.net/
www.sciencedaily.com
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/home.php
http://www.ukfossils.co.uk/about.htm
http://www.fossils-facts-and-finds.com/
http://www.talkorigins.org/fags/homs/mtDNA.html
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http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Mitochondial-Inheritance-Complex-Patterns-of-Inheritance-2-FS12
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Mitochondial-Inheritance-Complex-Patterns-of-Inheritance-2-FS12
http://atlasgeneticsoncology.org/Educ/GenetFormelEngID30025ES.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Mitochondrial_DNA
http://ghr.nlm.nih.gov/chromosome/MT
http://www.mitomap.org/MITOMAP
http://www.youtube.com/watch?v=yF7esxWJj1Q
http://www.mitoaction.org/mito-faq
http://www.chelationtherapyonline.com/anatomy/p116.htm
http://www.glowm.com/?p=glowm.cml/section_view&articleid=342
http://plantcellbiology.masters.grkraj.org/html/Plant_Cellular_Structures10-Plastids.htm
http://www.technologijos.lt/
http://www.macroevolution.net/
http://www.sciencedaily.com/
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/home.php
http://www.ukfossils.co.uk/about.htm
http://www.fossils-facts-and-finds.com/
http://www.talkorigins.org/faqs/homs/mtDNA.html

50 uZduotis. EVOLIUCIJA.
Vertikali ir horizontali evoliucija.

Carlzo Darvino 1859 m. paskelbta evoliucijos teorija teigia:
1. Individai palieka daugiau palikuoniy, negu gali iSgyventi.
2. Kiekvienai populiacijai budinga jvairoveé — egzistuoja daug individy su skirtingais pozymiais.
3. Kiekviena populiacija turi ribotus iSteklius ir dél jy konkuruoja.
4. I8lieka individai, kurie yra geriausiai prisitaik¢ prie aplinkos, t.y. turintys palankiausius
pozymius.
5. I8like individai savo pozymius perduoda palikuonims.

Evoliucija — kryptingas ir létas procesas, trunkantis milijonus mety. Taciau per pastarajj Simtmetj
paaiskéjo, kad kai kuriems organizmams $iuos désnius pritaikyti sunku. Praéjusio amziaus viduryje
buvo pastebéta, jog bakterijos genus gali perduoti ne tik vertikaliai (palikuonims lasteléms dalijantis),
tadiau ir horizontaliai (tiesiogiai kitoms bakterijoms populiacijoje, ar net kitos rasies bakterijoms). Sis
procesas pasidaré ypa¢ aktualus antibiotiky eroje, nes perduodami genetiniai elementai, dazniausia —
plazmidés, gali turéti vieng ar net keleta skirtingy geny, suteikianiy atsparumo antibiotikams.
Svarbiausias tarp horizontalaus geny perdavimo budy yra bakterijy konjugacija:

1. Viena i3 bakterijy, 2. Bakterijos susi- 3. Abi bakterijos turi
be genominés DNR, jungia ir donoriné ir gali panaudoti
turi plazmide plazmid¢é perduoda- plazmide¢

ma recipientui

~
chromosoma

f
|
|
|

‘l

plazmideé

ja apie Staphylococcus aureus:
O SR O €5 0g “00

formaci

Staphylococcus aureus
Karalyste: Bakterijos

Klasé: Bacilos
Gram klasifikacija: teigiamas (+)

Simbiotiniai rySiai komensalizmas,
su Homo sapiens:  parazitizmas

Sukeliamos odos, zaizdy infekcijos,
infekcijos: plauciy uzdegimas, menin-
gitas, endokarditas,

baktere-mija, sepsis
Dvigubéjimo laikas: 27-30 min




Susipazinkite su atlikto tyrimo rezultatais:

Pacientas A buvo paguldytas j intensyvios terapijos skyriy dél kraujo uzkrétimo, sukelto Enterococcus
genties bakterijy. Pacientas buvo gydomas gentamicinu ir pasveiko. Po kurio laiko j tg patj intensyvios
terapijos skyriy pateko pacientas B su timiu endokarditu, sukeltu Pseudomonus aeruginosa bakterijos.
Pacientas B buvo pradétas gydyti ciprofloksacino antibiotikais. Biklei negeréjant, pereita prie
imipenemo antibiotiky, taciau ir toliau nesant teigiamy poky¢iy, pasirinkta kolistino antibiotiky terapija.
Po kurio laiko bakterinése kultirose P. aeruginosa bakterijy nebebuvo, tadiau dél atsiradusiy
komplikacijy pacientui prireiké atviros Sirdies operacijos. Biiklei pageréjus, pacientas B buvo perkeltas
] reabilitacinj skyriy. Netrukus pjiavio vietoje iSsivysté infekcija, sukelta Staphylococcus aureus
bakterijos. IStyrus Sios bakterijos atsparumg antibiotikams, nustatytas atsparumas ciprofloksacinui,
imipenemui ir gentamicinui.

Remdamiesi tyrimo duomenimis ir informacija apie S. aureus, atsakykite klausimus:

1. Jvardinkite, kur pacientas B uzsikrété S. aureus bakterija, sukélusia po-operacine pjuvio
infekcija. PaaiSkinkite, kaip §i S. aureus galéjo jgyti atsparuma gentamicinui. Kodél taip
manote?

2. Ar Siam jvykiui galima pritaikyti C. Darvino evoliucijos désnius? Ar tai vertikali ar
horizontali evolucija? Irodykite.

3. Kaip §i S. aureus galéjo jgyti atsparumg ciprofloksacinui? Ar labiau tikétina, kad tai vertikali,
ar horizontali evoliucija? Irodykite.

4. S. aureus dalijimosi (dvigubéjimo) laikas — 30 min. Kiek laiko uZtrukty atsirasti ~1000 lasteliy
iS vienos atsparios S. aureus bakterijos vertikalios evoliucijos biidu?

5. Konjugacijos greitis tarp S. aureus bakteriju— 0.2 kb/sec, konjuguojamos plazmideés dydis — 24
kb. Viena lastelé vienu metu gali susijungti tik su viena lastele, tadiau apskritai ji gali
konjuguotis nepriklausomai daug karty. Tarp kiekvienos konjugacijos yra 30 sec pertrauka,
kol susidaro naujos jungtys. Lasteliy dalijimosi grei¢iui konjugacija jtakos nedaro. Kiek laiko
uZtruks, kol populiacijoje atsiras ~1000 atspariy S. aureus bakteriju, jei pradzioje tik viena S.
aureus turéjo konjuguojama plazmide? Kiek atspariy S. aureus bakteriju bus populiacijoje po
30 min?

6. Kaip jrodytuméte, kad atsparumo genas buvo perimtas i$ vienos ar kitos bakterijos?

7. Pateikite pavyzdziy, kaip reikéty sumazinti ar visai iSvengti antibitiokams atspariy bakterijuy
atsiradimo ir plitimo ligoninése.

8. Pateikite idéjuy post-antibiotiky erai, kai atsparumas antibiotikams yra toks paplites, kad
biitina rasti alternatyviy biiduy kovoti su infekcijomis.

9. MRSA (methicillin-resistant Staphylococcus aureus) — superbakterija, Kilusi i§ antibiotikams
jautrios S. aureus, taciau pakitusi tiek, kad dabar yra atspari daugeliui antibiotiky grupiy —
penicilinams, cefalosporinams, tetraciklinams ir t.t. Vienas i§ nedaugelio antibiotiky dar
veiksmingy prie§ kai kuriuos MRSA porii§ius — vankomicinas. Si bakterija plinta ir
bendruomenéje, taciau daugiausia — ligoninése, ypa¢ intensyvios terapijos skyriuose. Kaip $i
bakterija galéjo tapti tokia atspari? Kodél MRSA yra opi sveikatos apsaugos problema?

10. Daugialasciams eukariotams horizontalus geny perdavimas nebudingas, iSskyrus retus
atvejus. Taciau tai ne pagrindiné priezastis, kodél mikroby evoliucija vyksta daug grei¢iau nei
daugialas€iy organizmy. Paaiskinkite §j teiginj.
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